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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Brennkraftmaschine mit Lambda-Regetung 

@ Die Lambda- Regelung eines Ottomotors soil auf einfache 
Weise mit einer Storgrofie beaufschlagt warden, um die 
Funktionswelse der Lambda- Regelung uberprufen zu kon- 
nen. Vorgesehen ist hierzu ein federbelasteter Taster, der 
nur bei Betatigung eine Storung einleitet. Hierzu kann uber 
den Taster Falschluft in das Ansaugsystem der Brennkraft- 
maschine geleitet warden, alternativ kann durch den Taster 
das Kraftstoffversorgungssystem der Brennkraftmaschine 
verstimmt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine Brennkraftmaschine mit 
Lambda- Kegel ung mit einem MeBorgan fur die ange- 
saugte Luftmenge sowie einem die Regelung beeinflus- 
senden Storglied. 

Ottomotoren, d. h. quantitatsgesteuene Brennkraft* 
maschinen, die mit Lambda- Regelung arbeiten» zeich- 
nen sich bei intakter Lambda* Regelung durch auBerst 
geringe Schadstoffemissionen aus. Wie bekannt stellt 
die Lambda-Regelung an alien Betriebspunkten ein sto- 
chometrisches Gemisch ein, so daB ein im Abgassystem 
der Brennkraftmaschine angeordneter Drei-Wege-Ka- 
talysator eine optimale Schadstoffreduktion vomehmen 
kann. Es bestehen gesetzliche Vorschrifien, nach denen 
die Funktionstuchtigkeit der Lambda-Regelung im Rah- 
men der existierenden Abgas-Sonderuntersuchung fiir 
Kraftfahrzeuge mit Brennkraftmaschinen uberpruft 
werden soil Hiernach soil die Lambda- Regelung durch 
ein irgendwie geartetes Storglied beeinfluBt werden, urn 
dann anhand einer einfachen Abgasanalyse erkennen zu 
konnen, ob die Lambda-Regelung wie gewunscht arbei- 
teL 

Ein einfach bedienbares sowie funktionssicheres 
Storglied zur Beeinflussung der Lambda-Regelung auf- 
zuzeigen, ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 

Nach einem ersten Losungsvorschlag ist das Stor- 
glied als ein der Brennkraftmaschine stromab des Luft- 
mengen-MeSorganes Falschluft zufiihrendes Kontroll- 
ventil ausgebildet. Nach einem zweiten Losungsvor- 
schlag ist das St5rglied als ein den Druck im Kraftstoff- 
system verandcrndes Kontrollventil ausgebildet. Vor- 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind 
Inhalt der UnteransprQche. 

ErHndungsgemaB ist ein separates Kontrollventil vor- 
gesehen, das lediglich fur die Durchfuhrung des Tests 
der Lambda-Regelung betatigt werden muB. Aufwendi- 
ge ZusatzmaBnahmen sind somit nicht erforderlich. 
Zwar kdnnte beispielsweise die Zugabe von Falschluft 
auch durch Abziehen eines geeigneten Luftfiihrungs- 
schlauches von einem AnschluBstutzen erfolgen, jedoch 
besteht hierbei die Gefahr der Besch^digung dieses 
Schlauches. Femer muBten bei einer derartigen MaB- 
nahme Schlauchschellen gelost werden, daruberhinaus 
besteht die Gefahr» daB das Wiederaufsiecken des 
Schlauches auf seinen AnschluBstutzen vergessen wird. 
In gleicher Weise konnte beispielsweise auch das Kraft- 
stoff system der Brennkraftmaschine dadurch verstimmt 
werden, daB ein geeigneter Kraftstoffschlauch abge- 
quetscht wird Jedoch wurde auch diese MaBnahme 
letztendlich zu einer Beschadigung des Schlauches fuh- 
ren. Daruberhinaus ist die Auswirkung dieser genann- 
ten Storungen in ihrer GrOBe nicht dosierbar. Derartige 
negative Auswirkungen werden durch das erfindungs- 
gemaBe Vorsehen eines separaten Kontrollventiles ver- 
mieden. 

ErfindungsgemaB besteht eine Moglichkeit zum Auf- 
bringen einer StorgroBe in der Einleiiung von Falschluft 
in das Brennkraftmaschine-Ansaugsystem. Dabei darf 
diese zusatzlich zugefiihrte Falschluft nicht von einem 
vorhandenen MeBorgan fur die angesaugte Luftmenge, 
so beispielsweise einem Hitzdraht- Luftmassenmesser, 
erkannt werden, da es ja alleinig die Funktion der 
Lambda-Regelung zu iiberpriifen gilt. Dieses Kontroll- 
ventil, das bei Betatigung Falschluft zugibt, kann entwe- 
der direkt im Ansaugkanal der Brennkraftmaschine 
Oder in einem beliebigen Luftkanal, der stromab eines 
Luftmengen-MeBorganes im Ansaugkanal mundet, an- 



geordnet sein. Bei diesem Luftkanal kann es sich bei- 
spielsweise urn einen BypaBkanal zur Leerlaufregelung 
der Brennkraftmaschine handeln, ein weiteres Beispiel 
ist die im Brennkraftmaschinen-Ansaugkanal miindende 
5 Leitung der Kurbelgehause-Entluftung. Dabei kann das 
Kontrollventil selbstverstandlich auch derart angeord- 
net sein, daB die Falschluft zunachst in das Kurbelge- 
hause der Brennkraftmaschine gelangt und schlieBIich 
uber die Kurbelgehauseentluftung von der Brennkraft- 

10 maschine wieder angesaugt wird Beispielsweise ist es in 
diesem Zusammenhang moglich, das Kontrollventil im 
Zylinderkopfdeckel oder auch im Oleinfulldeckel anzu- 
ordnen, was es auf einfache Weise moglich macht, be- 
reits im Einsatz befindliche Brennkraftmaschinen mit 

15 einem erfmdungsgemaBen LambdaRegelungs-Kon- 
trollsystem nachzurusten. 

In eine bestehende Luftkanalleitung kann das Kon- 
trollventil einfach eingebaut werden, wenn es als Ab- 
zweigstuck ausgebildet ist, das mit zwei miteinander 

20 verbundenen Anschiussen fur den Luftkanal sowie mit 
einer von dieser Luftkanal- Verbindung abzweigenden 
Luftleitung versehen ist Diese Luftleitung ist iiblicher- 
weise verschlossen, bei Bedarf, d. h. bei Betatigung des 
Kontrollventils, wird diese Luftleitung geoffnet. Beson- 

25 ders vorteilhaft kann es in diesem Zusammenhang sein, 
bei Betatigung des Kontrollventiles dann gleichzeiiig 
die regulare Luftkanal-Verbindung zu unierbrechen. 
Besonders einfach zu bedienen ist das Kontrollventil 
dabei, wenn dieses als federbelasteter Taster ausgebil- 

30 det ist. In seiner Ruhestellung, die durch die Feder oder 
ein ahniiches Kraftspeichereiement vorgegeben ist. ver- 
schlieBt dieser Taster die letztlich im Brennkraftmaschi- 
nen- Ansaugkanal miindende Luftleitung, bei Betatigung 
des Tasters entgegen der Federkraft hingegen wird das 

35 freie Ende dieser Luftleitung freigegeben, so daB die 
Brennkraftmaschine uber diese Luftleitung Falschluft 
ansaugen kann. Beansprucht wird auch ein besonders 
vorteilhaft ausgebildeter Taster, der an spdterer Stelle 
noch nSher beschrieben wird 

40 Wie bereits eingangs erwahnt, ist es auch moglich, das 
Storglied als ein den Druck im Kraftstoffsystem veran- 
dcrndes Kontrollventil auszubilden. Auch ein derartiges 
Kontrollventil schlieBt Fehlbedienungen oder Zersto- 
rungen weitestgehend aus. Angeordnet sein kann dieses 

45 Kontrollventil zum einen in einer Kraftstoffleitung des 
Brennkraftmaschinen- Kraftstoffsystemes. Dabei kann 
das Kontrollventil als Drosselventil ausgebildet sein, 
und somit den Druck in den zu den Kraftstoff-Einspritz- 
dusen fuhrenden Kraftstoffleitungen herabsetzen. Da- 

50 neben kann das Kontrollventil aber auch in einer By- 
pass-Leitung zu den Kraftstoffdiisen angeordnet sein, 
wobei diese Bypassleitung in einer ohnehin iiblicherwei- 
se vorhandenen Kraftstoff-RQcklaufleitung miindet. 
Wird nun das Kontrollventil derart betatigt, daB die 

55 ansonsten geschlossene Bypass-Leitung geoffnet wird, 
so wird auch durch diese MaBnahme der Druck vor den 
Kraftsioff-Einspritzventilen bzw, allgemein vor der 
Kraftstoff-ZumeBvorrichtung herabgesetzt. Daneben 
kann das Kontrollventil, das in einer bevorzugten Aus- 

60 fiihrungsform wiederum als federbelasteter Taster aus- 
gebildet ist, einen ubiicherweise ohnehin vorhandenen 
Druckregler fur das Kraftstoffsystem verstimmen. Dies 
sowie weitere Vorteile der Erfindung werden auch aus 
der folgenden Beschreibung von bevorzugten Ausfuh* 

65 rungsbeispielen der Erfmdung ersichtlich. Dabei zeigt 
Fig. I in einer Prinzipdarstellung eine Brennkraftma- 
schine mit verschiedenartig erfindungsgemaB angeord- 
neten Kontrollventilen, 



DE 42 25 

3 

Fig. 2 ein Falschluft zufQhrendes Kontrollventil in 
Ruhesiellung sowie 

Rg. 3 dieses Konirollventil bei Betatigung. 

Mit der Bezugsziffer 1 ist cine vierzylindrige Brenn- 
kraftmaschine bezeichnet, die ein in ihrer Gesamiheit 
mit 2 bezeichnetes Ansaugsystem sowie ein mil 3 be- 
zeichnetes Abgassystem besitzt Im Ansaugsystem 2 ist 
neben einer nichi gezeigten DrosselkJappe ein MeBor- 
gan 4 zur Bestimmung der angesaugien Luftmenge vor- 
gesehen, femer munden in die einzelnen Ansaugkan^Ie 
der einzelnen Brennkrafimaschinen-Zylinder lediglich 
abstrakl dargestellte Kxaftstoff-Einsprilzventile 5. uber 
das Abgassystem 3 gelangen die Abgase der Brenn- 
kraftmaschine leiztendlich in die Umgebung. Hierbei 
passieren sie zunachst eine Lambda-Sonde 6 und daran 
anschlieBend einen Katalysaior-Schalldampfer 7. Damit 
der ICatalysator 7 die Schadstoffe im Abgas der Brenn- 
kraftmaschine 1 erfolgreich konvertieren kann, muB der 
Brennkraftmaschine 1 ein exakt dosiertes stochometri- 
sches Gemisch zugefOhrt werden. Die Regelung dieses 
Gemisches bzw. der zugefuhrten Kxaftstoffmenge er- 
folgt mit Hilfe eincs nicht gezeigien elektronischen Re- 
gelungssystemes, das unter anderem auf die Signale der 
LambdaSonde 6 zuriickgreift Dieses Regelungssystem 
wird dabei als Lambda- Regelung bezeichnet. 

Will man erkennen, ob die Lambda-Regelung erfolg- 
reich arbeitet, so muB dieses Regelsyslem mit einer 
St6rgr6Be beaufschlagt werden. Eine erste Moglichkeit 
hierfur liegt in der Verstimmung des Kraftstoff-Versor- 
gungssysiemes der Brennkraftmaschine l.das in seiner 
Gesamtheii mit der Bezugsziffer 8 bezeichnet ist. Im 
einzelnen besteht dieses Kxaftstoffversorgungssystem 
aus einer Vorlaufleitung 8a, die in einem Druckregler 8b 
mundet. von dem neben einer RQcklaufleitung 8c eine 
Versorgungsleitung 8d fur die Einspritzventile 5 ab- 
zweigt Ober eine Fluidsteuerleitung 8e wird der Druck- 
regler ferner wie bekannt mit dem Druck im Ansaugsy- 
stem 2 der Brennkraftmaschine beaufschlagt 

Es gibi verschiedene Moglichkeiten, das Kraftstoff- 
versorgungssystem 8 mittels eines Kontrollventiles 10 
zu verstimmen. Sinn dieses Kontrollventiles ist es,durch 
Betatigen desselben bei einem konstanten Betriebs- 
punkt der Brennkraftmaschine 1 unabhangig von den 
Signalen des Ansaugluftmengen-MeBorganes 4 ein an- 
deres Gemisch im Ansaugsystem 2 zu erzeugen und 
auch eine andere Zusammenseizung der Brennkraftma- 
schine- Abgase zu erzielen, so daB aufgrund einer Betati- 
gung dieses Kontrollventiles 10 die Lambda-Regelung 
tatig werden muB. Erkannt werden kann ein Tatigwer- 
den der Lambda-Regelung daran, da6 bei Betatigung 
des Kontrollventiles 10 kurzfristig ein Abgas anderer 
Zusammensetzung das Abgassystem 3 verlaBt — dies 
kann durch Messung einer oder mehrerer Abgaskom- 
ponenten, so beispielsweise von CO und HC erkannt 
werden — wonach bei Tatigwerden der Lambda-Rege- 
lung sich wieder die urspriinglich vorliegende Abgaszu- 
sammensetzung einstellen muQ. 

Nach einer ersten Ausfuhrungsform ist das Kontroll- 
ventil 10 in der Fluidsteuerleitung 8e angeordnet Durch 
Betatigung dieses Kontrollventiles 10 wird dem Druck- 
regler 8b ein verfaischter Steuerdruck iibermiltelt, so 
daB hierdurch der Brennkraftmaschine 1 ein Gemisch 
anderer Zusammensetzung zugefuhri wird. Insbesonde- 
re ist hierbei das Kontrollventil 10 als Drosselventil aus- 
gebildet. Alternativ kann sich ein ebensolches als Dros- 
selventil wirkendes Kontrollventil 10 in der Versor- 
gungsleitung 8d befinden. Bei Betatigung des Kontroll- 
ventiles 10 an dieser Stelle erhalten die Einspritzventile 
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5 eine geringere Kraftstoffmenge, wodurch abermals 
wie gewunscht das der Brennkraftmaschine 1 zugefuhr- 
te Gemisch verandert wird In einer weiteren Ausfuh- 
rungsform ist das Kontrollventil 10 in einer Bypass- Lei- 
5 lung 8f angeordnet, die die Versorgungsleitung 8d mit 
der Rucklaufleitung 8c verbindet. Oblicherweise ist die- 
ses Kontrollventil 10 in dieser Bypassleitung 8f ge- 
schlossen; bei Betatigung des Kontrollventiles 10 hinge- 
gen flieBi eine Teilmenge von Kraftstoff unter Umge- 
10 hung der Einspritzventile 5 direkt in die Rucklauflei- 
tung, so daB abermals die Einspritzventile 5 eine gerin- 
gere Menge Kraftstoff erhalten, so daB wiederum ein 
verfaischtes Gemisch in die Brennkraftmaschinen-Zy- 
linder gelangt 

15 Um zu gewahrleisten, daB die Verstimmung des 
Kraftstoffversorgungssystems jeweils nur in einem ge- 
wunschten AusmaB erfolgt, ist ein definiert arbeitendes 
Kontrollventil 10 vorgesehen, dieses definiert arbeiten- 
de Kontrollventil 10 gibt dabei entweder einen definier- 
20 ten Querschnitt frei oder drosselt nur in einem definier- 
ten MaBe. Insbesondere ist dieses Kontrollventil 10 da- 
bei als federbelasteter Taster ausgebildet, der in seiner 
Ruhestellung, die durch das Federelement bestimmt ist. 
keinerlei Auswirkungen auf das Krafts toff versorgungs- 
25 system 8 hat. wahrend er bei Betatigung gegen die Fe- 
derkraf t die gewunschte Storung einleitet. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
fiihrt das Storglied zur Verstimmung der Lambda-Rege- 
lung der Brennkraftmaschine 1 stromab des Luftmen- 
30 gen-MeBorganes 4 Falschluft zu. Auch hierzu ist ein 
Kontrollventil 10 vorgesehen. das in einem im Ansaug- 
system 2 miindenden Luftkanal 9 angeordnet ist. Bei der 
Darstellung nach Fig. 1 handelt es sich bei diesem Luft- 
kanal 9 um den Kanal der KurbelgehSuse-Entltiftung. 
35 d. h. der Luftkanal 9 verbindet das Kurbelgeh&use der 
Brennkraftmaschine 1 mit dem Ansaugsystem 2. Selbst- 
verstandlich ist in diesem Luftkanal 9 ein nicht gezeigtes 
Steuerventil vorgesehen, das im Kurbelgehause der 
Brennkraftmaschine t einen definierten. gewunschten 
40 Unterdruck einregelt Wird nun das im Luftkanal 9 an- 
geordnete Kontrollventil 10 betatigt, so wird der Luft- 
kanal 9 zur Seite der Brennkraftmaschine 1 hin ge- 
schlossen, wahrend iiber dieses Kontrollventil 10 in das 
Ansaugsystem 2 der Brennkraftmaschine 1 Falschluft 
45 gelangen kann. Selbstverstandlich kann das Kontroll- 
ventil 10 jedoch auch in anderen Luftkanaien angeord- 
net sein, die im Brennkraftmaschinen- Ansaugsystem 2 
munden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines in einem 
50 Luftkanal 9 angeordneten Kontrollventiles 10 zeigen 
die Fig. 2 und 3, wobei in Fig. 2 dieses Kontrollventil 10 
in Ruhestellung und in Fig. 3 bei Betatigung dargestellt 
ist Dabei ist das Kontrollventil 10 als Abzweigstuck 12 
ausgebildet, das zwei miteinander verbundene An- 
55 schlusse 13a. 13b aufweist. die als sogenannte Luftkanal- 
Verbindung 13c fiir den unterbrochenen Luftkanal 9 
wirken. Ferner besitzt das Abzweigstuck 12 eine von 
der Luftkanal-Verbindung abzweigende Luftleitung 14. 
Die Luftleitung 14 verlauft innerhalb einer Tasierfuh- 
60 rung 15a fur einen Tasterkopf t5b. Die Tasterfuhrung 
15a. der Tasterkopf 15 b sowie ein sich zwischen diesen 
Elementen abstiitzendes Federelement 15c bilden ge- 
meinsam einen in seiner Gesamtheit mit 15 bezeichne- 
ten Taster. Weitere Elemente dieses Tasters 15 sind ein 
65 am Abzweigstuck 12 befestigter Dorn 15d, der eine mit 
dem im wesentlichen topfformigen Tasterkopf 15b zu- 
sammenwirkende Dichtplatte t5e tragt. 
Wie Fig. 2 zeigt, liegt in der Ruhestellung des nicht 
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betatigten Tasters 15 die Dichtplatte 15e am Tasterkopf 
15b an, so da B das freie Ende der Luftleilung 14, die in 
der die Anschlusse 13a, 13b miteinander verbindenden 
Luftkanal-Verbindung 13c mundet, verschlieBt. Wird 
hingegen der Taster 15 beiStigt, d h. wird somii der 5 
Tasterkopf 15 b gemaB Pfeilrichtung 16 niedergedruckt 
— dies zeigi Rg. 3 — , so wird das freie Ende der Luftlei- 
tung 14 freigegeben und gleichzeitig die Luftkanal-Ver- 
bindung 13c unterbrochen. Ober die Durchbriiche 15f 
im Tasterkopf 15b kann nun Umgebungsluft, dh. to 
Falschluft in die Luftleitung 14 gelangen und schlieBlich 
Ober den AnschluB 13a sowie den sich daran anschlie- 
Benden Luftkanal 9 in das Ansaugsystem 2 der Brenn- 
kraftmaschine 1 eingeleitet werden. Wird anschlieBend 
der Tasterkopf 15b wieder losgelassen, so bewegt er 15 
sich durch die Kraft des Federelementes 15c wieder in 
seine Ruhelage gemaB Fig. 2 und verschiieBt hierbei die 
Luftleitung 14, so daB der Ausgangszustand wieder her> 
gestellt ist 

Indem der Tasterkopf 15b topfformig ausgebildet ist 20 
und im wesentlichen die Tasterifuhrung 13 a sowie das 
freie Ende der Luftleitung 14 umgibt, wird gleichzeitig 
quasi eine Labyrinthdichtung geschaffen, fiber die ein 
unerwiinschtes Eindringen von Fremdkorpern in die 
Luftleitung 14 verhindert wird. Dies sowie weitere De- 25 
tails insbesondere konstruktiver Art konnen jedoch 
durchaus abweichend gestaltet sein, ohne den Inhalt der 
Patenianspriiche zu verlassen. Wesentlich ist das Kon- 
irollventil 10 als solches, das es eriaubt, einfach, sicher 
und zuverlassig die Lambda- Regelung der Brennkraft- 30 
maschine 1 zu verstimmen bzw. eine Stdrung einzulei- 
ten. 



— der Tasterkopf (15b) ist einer Tasterfuhrung 
(t5a) beweglich gelagert 

— der Tasterkopf (15b) umgibt die Tasterfuh- 
rung (15a) 

— die Luftleitung (14) verlauft innerhalb der 
Tasterfuhrung (15a) 

— ein am Abzweigstuck (12) befestigter Dom 
(15d) tragt eine mit dem Tasterkopf (15b) zu- 
sammenwirkende und dabei das freie Ende der 
Luftleitung (14) freigebende/verschlieBende 
Dichtplatte (15e). 

6. Brennkraftmaschine mit Lambda-Regelung mit 
einem MeBorgan (4) fur die angesaugte Luftmenge 
sowie mit einem die Regelung beeinflussenden 
Storglied, dadurch gekennzeichnet, daB das Stor- 
glied als ein den Druck im Kraftstoffversorgungs- 
system (8) veranderndes Kontrollveniil (10) ausge- 
bildet isL 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kontrollventil (10) in einer 
Kraftstoffleitung (8d, SQ oder einer zu einem Kraft- 
stoff-bruckregler (Sb) fuhrenden Fluidsteuerlei- 
tung (8e) angeordnet ist 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kontrollventil (10) 
als federbelasteter Taster (15) ausgebildet ist, der 
nur bei Betatigung die gewunschte Storung im 
Kraftstoffversorgungssystem (8) verursacht 
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1. Brennkraftmaschine mit Lambda-Regelung. mit 
einem MeBorgan (4) fur die angesaugte Luftmenge 
sowie mit einem die Lambda-Regelung beeinflus- 
senden Storglied, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Stdrglied als ein der Brennkraftmaschine (1) 40 
stromab des Luftmengen-MeBorganes (4) Falsch- 
luft zufuhrendes Kontrollventil (10) ausgebildet ist. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Kontrollventil (10) im 
Brennkraftmaschinen-Ansaugsystem (2) oder in ei- 45 
nem in diesem mundenden Luftkanal (9) angeord- 
net ist. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kontrollventil (10) als Ab- 
zweigstuck (12) ausgebildet ist mit zwei miteinan- 50 
der verbundenen Anschlussen (13a, 13b) fiir den 
Luftkanal (9) sowie einer von der Luftkanal-Ver- 
bindung (13c) abzweigenden Lufdeitung (14). 

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
das Kontrollventil (10) als federbelasteter Taster 
(15) ausgebildet ist, der in Ruhestellung das freie 
Ende einer letztltch im Brennkraftmaschinen-An- 
saugsystem (2) mundenden Luftleitung (14) ver- 
schlieBt und bei Betatigung dieses freie Ende frei- 60 
gibt 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, gekenn- 
zeichnet durch zumindest eines der folgenden 
Merkmale: 

— der Taster (15) unterbricht bei Betatigung 65 
die Luftkanal- Verbindung (13c) 

— der Taster (15) weist einen im wesentlichen 
topfformigen Tasterkopf (15b) auf 
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